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Ekologiczne aspekty funkcjonowania
systemow energetyki slonecznej

Dr inz. Agnieszka Zelazna, adiunkt w Katedrze InZynierii Odnawialnych Zrédet
Energii, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Lubelska

Obecnie proponowane rozwigzania problemu przysztosci energetyki skia-
niajg ku inwestycji w nowe, proekologiczne technologie, w tym odnawialne
zrodta energii. Polska, jako kraj czlonkowski Unii Europejskiej, zobowigzata
sie do promocji odnawialnych Zrédet energii poprzez uczestnictwo w Orga-
nizacji Wspoéipracy Gospodarczej i Rozwoju, podpisanie Konwencji Klima-
tycznej, Protokotu z Kioto, Porozumienia Paryskiego oraz przeglosowanie
Dyrektyw UE w sprawie zmian klimatycznych. Inicjatywa wprowadzania na
rynek czystych technologii energetycznych wymaga przedsiewziecia analiz
pozwalajgcych na podejmowanie uzasadnionych decyzji o wyborze rodzaju
odnawialnych zrédet energii i efektywnych sposobdéw ich wykorzystania tak,
aby nie powodowac¢ niekorzystnych skutkéw gospodarczych — np. nadmiernego
wzrostu kosztéw przygotowania energii. Starajgc sie postepowaé zgodnie
z zasadg zréwnowazonego rozwoju musimy przygotowac narzedzia pozwalajgce
na ocene celowosci i zakresu wykorzystania energii ze Zrédel odnawialnych,
tak by pozyskiwana w ten sposéb energia razem z energig otrzymywang ze
zrédel nieodnawialnych pozwolita na zabezpieczenie potrzeb energetycznych
przy spelnieniu warunkéw wymaganej efektywnosci ekonomicznej i stopnia
ograniczenia niekorzystnych skutkéw srodowiskowych, zwigzanych z realizacja
procesOw produkcji i wykorzystania energii. W prezentacji przedstawione
zostang przyktady przeniesienia metodyki Oceny Cyklu Zycia na ptaszczyzne
zastosowan w ocenie Srodowiskowej systemdOw energetycznych, w szcze-
g6lnosci poprzez uwzglednienie specyfiki lokalnego rynku energii. Bilans
naktadéw materiatlowych i energetycznych i idgce za nim wskazniki
oddziatywania na Srodowisko w ocenie celowosci stosowania wybranych
rozwigzan z zakresu kolektorow stonecznych i paneli fotowoltaicznych
zostang omoéwione jako miarodajna podstawa analiz poréwnawczych
stuzgcych projektowaniu dla §rodowiska.
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Wplyw halasu komunikacyjnego na ptaki

Dr hab. Jarostaw Wigcek, prof. UMCS, Katedra Zoologii i Ochrony Przyrody,
Instytut Nauk Biologicznych UMCS

Glownym skutkiem szybkiego rozwoju sieci szlakéw komunikacyjnych
oraz infrastruktury drogowej i kolejowej jest utrata siedlisk przyrodniczych
oraz obnizenie ich jako$ci dla zwierzgt je wykorzystujgcych, jako siedliska
rozrodcze i zerowiskowe. Negatywne skutki oddziatywania drég na zwierzeta
to $miertelnos¢ w bezposrednich kolizjach z pojazdami oraz oddziatywania
posrednie polegajgce na zaburzeniach komunikacji gtosowej co prowadzi do
zmian w sukcesie legowym lub jego catkowitego braku w danym sezonie
legowym. Zaburzenia komunikacji glosowej majg réwniez wazne znaczenie
w okresie pozalegowym kiedy sygnaly ostrzegawcze i glosy kontaktowe
pozwalajg unikng¢ ataku drapieznika lub znalez¢ pokarm. Wszystkie te
wazne biologicznie sygnaly mogg by¢ zakldécane (maskowane) przez halas
komunikacyjny. Badania nad wptywem hatasu komunikacyjnego (drogowego
i kolejowego) na rozmieszczenie ptakéw prowadzono w duzych kompleksach
lesnych potozonych na LubelszczyZznie we wschodniej Polsce. Byly to Lasy
Janowskie, przeciete drogg krajowg numer 19 oraz lasy Nadlesnictwa Putawy,
ktére przecina linia kolejowa Lublin-Warszawa (LK7). Badania w siedlisku
tzw. krajobrazu rolniczego przeprowadzono na polach wzdtuz drog krajowych
numer 12 (kolo Anusina pod Chelmem) i DK19 kolo Trzcinca pod
Lubartowem. Badania prowadzono na stosunkowo duzych powierzchniach
w punktach obserwacyjno nastuchowych potozonych w trzech odleglosciach
od drogi lub toréw kolejowych. Natezenie ruchu pojazdéw na badanych
drogach wynosito od 6 do 10 tysiecy pojazdéw na dobe, natomiast pociggdéw
okoto 100 na dobe. W okresie legowym liczba wykrytych ptakéw w lesie i na
polach rosta wraz z oddalaniem sie od drogi. R6znorodno$¢ gatunkowa byta
znaczgco nizsza w sgsiedztwie drogi. Jednak niektére gatunki takie jak
Spiewak Turdus philomelos oraz bogatka Parus major wyraznie preferowaty
sgsiedztwo drogi. Poziom hatasu ponizej 55 dB nie wplywal negatywnie na

liczbe ptakéw oraz ich réznorodno$¢ gatunkowg. Zasieg negatywnego
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oddziatywania drogi wynidst okoto 300 m w glgb lasu oraz okoto 100 metréw
na polach. W okresie migracji jesiennej liczebno$¢ ptakéw oraz ich rézno-
rodno$¢ gatunkowa byly nizsze przy drodze analogicznie jak w okresie
legowym. Poziom hatasu ktéry nie mial negatywnego wplywu na ptaki
okreslono na 49 dB. W okresie zimowym hatas drogowy nie miat wptywu na
rozmieszczenie ptakow w grudniu jednak w kolejnych miesigcach: styczniu
i lutym, liczba ptakéw przy drodze spadata podobnie jak w okresie legowym
i migracji. Zmiany w zachowaniu ptakéw wynikaty ze zmian percepcji hatasu
zimg w stosunku do okresu legowego. Zupelnie inny schemat rozmieszczenia
ptakéw wzgledem szlaku komunikacyjnego zarejestrowano wzdluz toréw
kolejowych. Efekt brzegowy oferujgcy bogatg baze pokarmowgq oraz wiekszg
réznorodnosé wolnych nisz ekologicznych w potgczeniu z nieregularnymi
przejazdami pociggéw wabit ptaki w sgsiedztwo drogi kolejowej. Charakter
zrédta hatasu drogowego, czyli liniowe ciggle emitujgce hatas zrédto odstrasza
ptaki, podczas gdy nieregularnie przejezdzajgce pociggi bedgce zrédlami
punktowymi w polgczenie ze skutkami efektu krawedzi (edge effect) przycigga
ptaki w poblize toréw kolejowych.
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Czy modyfikacje strukturalne klasycznych herbicydéw
na bazie 2,4-D sg bardziej ekologicznym narzedziem
do zwalczania chwastéw?

Marta Wozniak-Karczewska, marta.wozniak-karczewska@put.poznan.pl, Instytut
Technologii i Inzynierii Chemicznej, Politechnika Poznatiska, www.fct.put.poznan.pl

Wiktoria Wilms, wiktoria.p.wilms@doctorate.put.poznan.pl, Instytut Technologii
i InZynierii Chemicznej, Politechnika Poznariska, www.fct.put.poznan.pl

Anna Parus, anna.parus@put.poznan.pl, Instytut Technologii i InZynierii Chemicznej,
Politechnika Poznariska, www.fct.put.poznan.pl

Kwas 2,4-dichlorofenoksyoctowy (2,4-D) jest jednym z najpopularniejszych
stosowanych w systemach rolniczych herbicydem i nalezy do najszerzej
rozpowszechnionych zanieczyszczen w S$rodowisku. Komercyjne preparaty
herbicydowe, pomimo ich duzej skuteczno$ci, majg wiele wad, z posrdd
ktérych najistotniejszymi problemami jest ich duza lotno$¢, toksycznos$c¢ czy
migracja w Srodowisku naturalnym. Dlatego nauka coraz blizej przyglada sie
modyfikacjom strukturalnym 2,4-D w herbicydowe ciecze jonowe z naturalnymi
pochodnymi choliny, betainy czy karnityny. Tego typu polgczenia z zalozenia
majg by¢ rownie skuteczne jak klasyczne preparaty, a dodatkowo niwelowa¢
pewne ich wady.

Celem niniejszych badan byto okre$lenie jak herbicydowe ciecze jonowe
(herbicidal ionic liquids, HILs) na bazie 2,4-D zachowujg sie w poréwnaniu do
substancji aktywnej. Ocenie poddano m.in. fitotoksyczno$¢, mobilnos¢,
toksycznos¢ wzgledem modelowych mikroorganizméw oraz potencjat do
biodegradacji w uktadach glebowych.

Ocena fitotoksyczno$ci HILs wzgledem jeczmienia ozimego oraz chabra
btawatka, przy niezaprzeczalnie zmniejszonej migracji w stosunku do
substancji aktywnej wypadta bardzo obiecujgco. Zmniejszenie migracji 2,4-D
jest niezwykle istotne ze S$Srodowiskowego punktu widzenia, poniewaz
herbicyd ten jest bardzo mobilny w glebie i stanowi duze zanieczyszczenie
zbiornikéw wodnych. Dzieki tej modyfikacji mozna tatwiej monitorowaé to

zanieczyszczenie i zastosowaé bardziej celowe metody usuwania tych
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substancji ze sSrodowiska. Dzieki zastosowaniu mikroorganizméw efektywnie
rozktadajgcych 2,4-D uzyskano poprawe rozktadu tych substancji w uktadach
glebowych, co dodatkowo jest niezaprzeczalng zaletg tej modyfikacji.
Dlatego tez nalezy zadac¢ sobie pytanie czy tego przeksztalcenie herbicydow
w herbicydowe ciecze jonowe jest ekologicznie i ekonomicznie uzasadnione?
Praca zostala zrealizowana w ramach grantu OPUS 15 ufundowanego

przez Narodowe Centrum Nauki na podstawie decyzji 2018/29/B/NZ9/01136
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Dobowa i godzinowa zmiennos$¢ stezen Pb, Ni, Zn, Mn
i V: badania pilotazowe w duzym osrodku miejskim

Tomasz Mach, tomasz.mach@pwr.edu.pl, Wydziat InZynierii Srodowiska, Politechnika
Wroctawska

Joanna Bihalowicz, d002759@sggw.edu.pl, Katedra Sztuki Krajobrazu, Instytut
Inzynierii Srodowiska, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Jan Stefan Bihatowicz, jbihalowicz@sgsp.edu.pl, Instytut InZynierii Bezpieczeristwa,
Szkota Gtowna Stuzby Pozarniczej w Warszawie

W powietrzu atmosferycznym wystepuje okoto 40 pierwiastkéw §ladowych.
Osiem z nich, tj. As, Cd, Cr, Hg, Mn, Ni, Pb i V - Swiatowa Organizacja
Zdrowia (WHO) umie$cita na licie 35 substancji szczegdlnie niebezpiecz-
nych dla zdrowia cztowieka, natomiast wedtug klasyfikacji Miedzynarodowej
Agencji Badan nad Nowotworami (IARC) pierwiastki As, Cd, Cr (VI) i Ni
nalezg do grupy zwigzkéw o potwierdzonym dziataniu kancerogennym na
organizm czlowieka.

Pierwiastki $ladowe mogg pochodzi¢ ze zZrédet naturalnych, np. wybuchow
wulkanéw i erozji gleb oraz antropogenicznych, czyli ze spalania paliw,
odpaddw, a takze wszelkiego rodzaju przerébki, wytapiania i produkcji metali,
stopow metali, itp. W zurbanizowanych obszarach Polski najpowazniejszymi
zrédtami pierwiastkdw §ladowych, w tym zwlaszcza toksycznych i kancero-
gennych, sg spalanie paliw statych i pltynnych. Szeroko rozumiana emisja
komunikacyjna stanowi w wielu polskich miastach podstawowy problem
zanieczyszczenia powietrza wiekszo$cig metali.

W pracy przeprowadzono pilotazowe badania dobowej i godzinowej
zmienno$ci stezen Pb, Ni, Zn, Mn i V zwigzanych z drobnym pylem
zawieszonym PM 2.5 w typowym oSrodku miejskim pod Warszawg. Wyko-
rzystano ciggly analizator pierwiastkéw PX-375 firmy Horiba, ktérego zasada
dziatania oparta jest o spektrometrie fluorescencji rentgenowskiej. Stezenia
PM 2.5 i zwigzanych z nim Pb, Ni, Zn, Mn i V mierzono przez tydzien
z rozdzielczo$cig czasowg 1 godzina w lokalizacji narazonej na silne

oddzialywanie emisji komunikacyjnej. Wykazano, Zze w zasadzie wszystkie
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badane pierwiastki, w badanym obszarze, zwigzane sg z transportem
drogowym. Ponadto pokazano, ze zastosowana, unikatowa w Swiatowej skali
aparatura, umozliwia powigzanie konkretnego zrédta emisji z wybranymi
pierwiastkami Sladowymi nawet woéwczas gdy bazowa¢ mozna na wynikach
wzglednie kroétkich serii pomiarowych.

Praca powstala w ramach programu: Doktorat wdrozeniowy NR:

03DW/001/18.
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Edukacja kadr medycznych w kierunku wplywu zagrozen
srodowiskowych na zdrowie pacjenta, jako prewencja
schorzen zaleznych od srodowiska

Irena Kosinska, irena.kosinska@wum.edu.pl, Warszawski Uniwersytet Medyczny,
Zaktad Medycyny Spotecznej i Zdrowia Publicznego

Krzysztof Kanecki, krzysztof.kanecki@wum.edu.pl, Warszawski Uniwersytet Medyczny,
Zaktad Medycyny Spotecznej i Zdrowia Publicznego

Aneta Nitsch-Osuch, a.nitsch@wum.edu.pl, Warszawski Uniwersytet Medyczny,
Zaktad Medycyny Spotecznej i Zdrowia Publicznego

Znaczenie zanieczyszczen/zagrozen Srodowiskowych, jako czynnika deter-
minujgcego stan zdrowia, wskazywane byto juz od czaséw starozytnych.
Hipokrates brat po uwage wplyw czynnikéw srodowiskowych na stan zdrowia
cztowieka, a w szczegdlnos$ci klimat, jako$¢ wody i gleby oraz styl zycia. Proble-
matyka ta w latach 70. podjeta zostata przez ministra zdrowia Kanady.

Rozwdj technik badawczych, poczawszy od czaséw nowozytnych, przyczyniat
sie stopniowo do odkrywania czynnikéw Srodowiska, ktérym mozna bylo
przypisa¢ wpltyw na stan zdrowia pacjenta (czynniki biologiczne, chemiczne,
fizyczne). Determinanty zdrowia wskazujg wyraznie na istotny udziat
czynnikéow $rodowiskowych w zdrowiu (obecnie szacowane na ok. 24%).
Wedlug danych WHO w 102 gléwnych grupach choréb az w 85 kategoriach
stwierdza sie czynniki §rodowiskowe jako czynniki ryzyka. Skazona biosfera
moze wplywaé na wystepowanie choréb cywilizacyjnych, takich jak
nadcisnienie tetnicze, choroba wienncowa, choroba wrzodowa Zzoladka,
schorzenia alergiczne czy schorzenia przemiany materii i inne.

Wydaje sie, ze obecnie kadry medyczne w zbyt malym zakresie ksztalcone
sg w kierunku wptywu zanieczyszczen srodowiskowych na zdrowie. Tematyka
ta czesto jest pomijana w programach studiéow lekarskich, bywa nieraz tylko
przedmiotem zajeé¢ fakultatywnych, ktére nie cieszg sie generalnie zainte-
resowaniem studentéw. Z obserwacji wynika, Ze obecne zainteresowania

studentéw wydziatéw lekarskich to przede wszystkim zagadnienia kliniczne.

21



III Ogoélnopolska Konferencja Naukowa ,,Ochrona srodowiska — rozwigzania i perspektywy”
21 maja 2021 r., Wystgpienia ustne

Majgc na uwadze dobro pacjenta, ksztatcenie lekarzy wszystkich specjal-
no$ci, poczynajgc od studiow lekarskich uwzgledni¢ powinno tematyke
wplywu czynnikéw $rodowiskowych na zdrowie, a wywiad lekarski dotyczacy
wplywu Srodowiska na zdrowie pacjenta (wywiad ekologiczny) przed jego

pierwszg wizytg u lekarza powinien by¢ obligatoryjny.
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Jak postrzegamy problem tzw. reklaméwek w sklepie?

Klaudia Dowberiko, klaudiadowbenko@onet.pl, Studenckie Koto Naukowe Ochrony
Srodowiska, Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i BioinZynierii, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu www.puls.edu.pl

Daria Sawala, daria.sawala@wp.pl, Studenckie Koto Naukowe Ochrony Srodowiska,
Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i BioinZynierii, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu, www.puls.edu.pl

W ramach zrealizowanego projektu przygotowano i przeprowadzono anoni-
mowe ankiety w ustudze Google dotyczgce tzw. reklaméwek w sklepie. Docelowa
grupa ankietowanych zostala pozyskana poprzez media spotecznosciowe.
Ankiety zostaly réwniez rozestane do pracownikéw Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. W ankiecie bylo 17 pytan zamknietych z mozliwoscig dopisania
dodatkowych odpowiedzi (jako inne). Byly to pytania jednokrotnego wyboru.
W kazdym pytaniu byta inna liczba sugerowanych odpowiedzi, co wynikato
z tresci pytania. Anonimowg ankiete wypelniali kobiety i mezczyzni z kazdej
grupy wiekowej: nastolatki, doro$li i ludzie starsi. Sredni czas wypelniania
ankiety wynosit okolo pieciu minut. Pytania dotyczyly uzywania toreb
jednorazowego i wielorazowego uzytku, wielkosci zuzycia/zapotrzebowania
i p6zniejszych ich loséw. Pojawily sie rowniez pytania o miejsca, w ktérych
respondent robi najczesciej zakupy (hipermarket, supermarket, sklep osiedlowy,
online). Koficowe pytania dotyczyty informacji o zagospodarowaniu i wyko-
rzystaniu zakupionych toreb, a takze co z nimi sie dzieje ostatecznie tj. gdzie
je wyrzucamy. Nalezalo wskaza¢ odpowiedni pojemnik na odpady (zmieszane
lub metale i tworzywa sztuczne). Zebrano ponad 500 odpowiedzi. Gléwnie
odpowiadali mieszkancy Poznania. Wyniki badan wskazujg, ze Poznaniacy
coraz chetniej korzystajg z toreb wielokrotnego uzytku. Niestety wiele z nich
wcigz korzysta z toreb jednorazowych. W koricowej czesci ankiety byla
mozliwo$¢ wpisania kontaktowego e-maila w celu uzyskania dodatkowych
informacji o ankiecie i jej wynikach oraz dalszej jej promocji. Kilka oséb
napisato e-maila bezposrednio do oséb przeprowadzajgcych ankiete oraz
przekazato takg wiadomosci mediach spotecznos$ciowych.
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Jeze w ,,symbiozie” z poznanskg PST

Oliwia Deik, olideik@gmail.com, Studenckie Koto Naukowe Ochrony Srodowiska,
Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i BioinzZynierii, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu

xﬁ}nastazja Kupiec, anastazja.kupiec@op.pl, Studenckie Koto Naukowe Ochrony
Srodowiska, Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i BioinZynierii, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu

Glownym zalozeniem projektu bylo sprawdzenie i opis kladek dla jezy,
dziatajgcych w rowach odwadniajgcych Poznarnskiego Szybkiego Tramwaju
(PST). Podstawg ekosystemu PST sg powierzchnie trawiaste, zwlaszcza takie
rosngce na stokach o duzym nachyleniu, trawy tworzg jednolite platy
przerywane w rejonach stacji, po ktérych przemieszajg sie rézne zwierzeta.
Ekosystem PST tworzy korytarz ekologiczny dla matych ssakéw. Kladki
zostaty zamontowane w celu prewencji wypadkéw i §mierci tych zwierzat. Od
poczatku powstania trasy tramwajowej Pestka w tzw. rowach krakowskich
zginelo kilkaset jezy. Ktadki zostaty zainstalowane po obu stronach trasy PST
w roku 2006 na ditugosci okoto 6 km. Po odebraniu dokumentacji z MPK
Poznan, autorki dokonaty wizji terenowe wzdtuz trasy PST, aby zaobser-
wowac faktyczng liczebno$é oraz stan kladek jezowych. Lacznie zinwenta-
ryzowano 120 kladek z czego 77 jednostronnych i 43 dwustronnych.
Wstepnie udato sie ustalié, ze ktadki umieszczone sg na tyle czesto, zZe jeze
nie majg mozliwos$ci zosta¢ uwiezionymi w rowach odwadniajgcych. Zauwazono
jednak trzy sztuki kladek zniszczonych lub peknietych. Podsumowujac
przedsiewziecie, ktérego podjeto sie MPK Poznan 15 lat temu, zostato ono
ocenione przez nas bardzo pozytywnie. Kladki dobrze spelniajg swojg role
w czynnej ochronie wystepujacych w okolicy jezy, ulatwiajg im przemiesz-
czanie sie i zapobiegajg przypadkowemu uwiezieniu w rowach odwadnia-
jacych PST. Zaleca sie jednak regularne sprawdzanie ich stanu, w celu
zapobiegania wystepowaniu niepotrzebnych uszkodzen i negatywnego

wplywu na zycie zwierzat.
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Mozliwo$ci modelowania rozprzestrzeniania sie
w powietrzu atmosferycznym substancji
wyemitowanych podczas pozaréw

Jan Stefan Bihalowicz, jbihalowicz@sgsp.edu.pl, Instytut Inzynierii Bezpieczeristwa,
Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej www.sgsp.edu.pl

Jako$§¢ powietrza atmosferycznego jest silnie uwarunkowana iloscig
i jako$cig zanieczyszczenn uwalnianych do niej. Jednoczesnie, stezenia
zanieczyszczen sg ksztattowane przez warunki meteorologiczne panujgce
w atmosferze. Pod ich wplywem, zanieczyszczenie moze zosta¢ rozrzedzone
albo skoncentrowane, a przede wszystkim przemieszczone. Powoduje to
konieczno$¢ analizy nie tylko jakosci powietrza przy zrddtach, ale réwniez
mozliwo$ci przewidywania kierunkéw rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.

Najbardziej podstawowym podejsciem do przewidywaniem kierunkéw
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen wyemitowanych w danym punkcie jest
empiryczny rozklad stezen na kierunkach wiatru (niekiedy, mniej lub
bardziej poprawnie: réza stezen, stezeniowa réza wiatréw lub kierunkowy
rozktad stezen), jednakze majg one charakter usredniony i nie opisujg kon-
kretnych sytuacji emisji. Inne metody wykorzystujag modelowanie matema-
tyczne dyspersji a dzielg sie na trzy gléwne grupy: gaussowskie,
lagranzowskie i eulerowskie. Modele gaussowskie sg stosowane najdtuzej
i opierajg sie na zalozeniu, Ze stezenie zanieczyszczenia w plaszczyznie
prostopadtej do kierunku wiatru jest opisane dwuwymiarowg krzywag Gaussa
o réznych poziomych i pionowych parametrach dyspersji. Jedng z imple-
mentacji komputerowych modeli Gaussowskich jest AERMOD, model
zalecany przez US Environmental Protection Agency do analizy rozprzestrze-
niania sie zanieczyszczenn do 50 km. Lagranzowskie i eulerowskie modele
dyspersji polegajg na analizie zachowania wyemitowanych do atmosfery
czastek jednak r6znig sie fundamentalnie ukladem odniesienia. W modelu
lagranzowskim potozenia wyemitowanych czgstek sg $ledzone wzdtuz
trajektorii ich ruchu - uktad odniesienia jest zwigzany z czgsteczkg. Jednym

z modeli lagranzowskich jest HYSPLIT. Z kolei w modelach eulerowskich
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mamy do czynienia z gory ustalong siatkg, w ktérej identyfikujemy potozenia
czgstek — uktad odniesienia zwigzany jest ze zrédtem zanieczyszczenia.

W prezentacji oméwione zostang mozliwosci zastosowania poszczegdélnych
modeli w analizie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenn emitowanych
podczas pozar6éw. Pokazane bedg wady i zalety konkretnych modeli
w przypadku ich wykorzystania do modelowania dyspersji gazéw i pytéw
w przypadku pozaréw punktowych i powierzchniowych.

Praca zostala wykonana w ramach projektu PRELUDIUM 19,
2020/37/N/ST10/02997 ,Wptyw pozaréw skladowisk odpadéw na jakos¢

powietrza atmosferycznego — metodyka oraz oszacowanie wartosci emisji”.
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Ocena skali antropopresji zbiorniké6w wodnych Poznania

Lukasz Grzyb, grzyblukasz966@gmail.com, Studenckie Koto Naukowe Ochrony
Srodowiska, Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i BioinZynierii, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu, www.puls.edu.pl

Szymon Horbal, szymonhorbal@hotmail.com, Studenckie Koto Naukowe Ochrony
Srodowiska, Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu, www.puls.edu.pl

Tomasz Krawiec, tkrawiec720@gmail.com, Studenckie Koto Naukowe Ochrony
Srodowiska, Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu, www.puls.edu.pl

Celem badania byta ocena skali antropopresji sztucznych zbiornikéw
wodnych zlokalizowanych w trzech obszarach Poznania: stawy zaporowe na
terenie osiedla administracyjnego Antoninek-Zieliniec-Kobylepole, glinianki
(Szachty) w dolinie Strumienia Junikowskiego oraz zbiorniki powyrobiskowe
przy rzece Czapnica. Te pierwsze powstaty na skutek spietrzenia wod rzeki
Cybiny; Szachty to zbiorcza nazwa stawdéw powstatych na terenie dawnych
cegielni, z kolei w miejscu zbiornikéw przy rzece Czapnica, wydobywano
dawniej torf. W ramach projektu, przemierzono brzegi sztucznych zbiornikow
wodnych i obserwowano obecnos¢ nielegalnie porzuconych odpadéw, oraz
zrzutéw substancji ciektych do kazdego ze zbiornikéw poprzez zainstalowane
rury. Ponadto oceniano stopienl zagospodarowania linii brzegowej, szczegdlnie
pod infrastrukture turystyczng (wybrukowanie lub utwardzenie nawierzchni,
ustawienie tablic edukacyjnych lub obecno$¢ pomostéw), a takze grodzenie
brzegéw zbiornikéw wodnych utrudniajgce do nich dostep.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze najwieksza antropopresja wystepuje na
dwdch pierwszych wymienionych obszarach, natomiast teren wokét zbiornikow
na rzece Czapnica pozostaje najmniej uregulowany i poddany wplywom
dziatalnosci czlowieka. Przyczyng wielu opisanych probleméw moze by¢
zwigzana z nieznajomoscig prawa wodnego posiadaczy gruntéw, bedgcych
uzytkownikami terendéw przyleglych do akwenéw. Drugg przyczyng jest
ogromny problem ze §wiadomoscig ekologiczng, a mianowicie generowanie

odpadéw i pozostawianie ich na brzegach zbiornikéw. Zalecane jest
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ustawienie pojemnikéw na odpady w takiej odlegtosci, aby kazdy uzytkownik
i osoba uprawiajgca sporty rekreacyjne na obszarze danego zbiornika
wodnego, miata mozliwo$¢ pozbycia sie odpadu. Ponadto, zastgpienie
asfaltowej nawierzchni przy brzegach zbiornika innymi materiatami

naturalnymi np. zwirem, kruszywem czy kamieniami.
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Pies domowy poza kontrolg,
wrog czy przyjaciel dzikiej przyrody?

Tadeusz Kaleta, tadeusz kaleta@sggw.edu.pl, Katedra Genetyki i Ochrony Zwierzqt,
Instytut Nauk o Zwierzetach SGGW w Warszawie

Pies (Canis domesticus) jest najliczniejszym zwierzeciem domowym
i jednym z najliczniejszych ssakéw. Duza cze$¢ miliardowej populacji psa to
osobniki pozostajgce poza kontrolg. Do grupy tej nalezy cate spektrum form
od watesajgcych sie, posiadajgcych wiascicieli do osobnikéw zdziczatych.
Brak znakowania psow oraz ograniczenia ich rozrodczosci sg glownymi
przyczynami obecnych problemdw. Psy bez wilascicieli daty poczgtek formom
catkowicie dzikim, jako dingo czy pies $§piewajgcy z Nowej Gwinei. Badania
wskazujg, ze psy, ktore aktualnie zdziczaly mogg spowodowacd istotne straty
srodowisku naturalnym atakujgc zwierzeta dzikie i przenoszac réznego
rodzaju choroby zakaZne. Niektére z nich sg réwniez agresywne wzgledem
cztowieka. Psy czesSciowo zdziczate na Bliskim Wschodzie (tzw. pariasy) sg
statym elementem tamtejszego Srodowiska. Usuwajg one nieczystosci
i padline. Stosunek do tych zwierzagt w réznych kulturach nie jest jednolity.
O ile w $wiecie islamu psy sg generalnie uznawane za zwierzeta nieczyste,
w Indii bezdomne psy Zyjgce na ulicach sg uznawane za pelnoprawnych
uzytkownikow przestrzeni publicznej i nie sg krzywdzone. We Wloszech psy
zdziczale (jak réwniez koty) traktuje sie jako gatunki nalezgcy do dzikiej
fauny. Dylemat zawarty w tytule pracy jest wiec jak najbardziej realny.

Pytanie jest istotne réwniez z tego wzgledu, ze pies jest jednym tylko
reprezentantem calej rzeszy gatunkéw zwierzagt domowych, ktére funkcjonujg
w $rodowisku naturalnym jako zdziczate na niemal wszystkich kontynentach
(np. kon. bawoét, wielbtgd, $winia domowa). By¢ moze niezbedne jest
wypracowanie jakiej§ ogdélnej reguly postepowania z tymi zwierzetami na

poziomie globalnym.
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Przydatnos¢ upraw traw wysokoenergetycznych
w rekultywacji skladowisk odpadow z elektrocieplowni
opalanych weglem

Rafat Jasionkowski, veertuss@wp.pl, Katedra Geobotaniki i Planowania Krajobrazu,
Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika,
www.umk.pl

Sandra Lubinska-Mielitiska, sanlub@doktorant.umk.pl, Katedra Geobotaniki
i Planowania Krajobrazu, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, www.umk.pl

Anna Wojciechowska, ankawoj@umk.pl, Katedra Geobotaniki i Planowania
Krajobrazu, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika, www.umk.pl

Pomimo wieloletnich wysitkow nad odej$ciem od wykorzystywania energii
paliw kopalnych, stanowig one nadal ok. 80% Swiatowego zuzycia. Spalanie
wegla kamiennego generuje roézne pozostatosci, z ktérych ok. 70-75% to
popioly lotne. Ich produkcje w elektrowniach weglowych na §wiecie szacuje
sie na ok. 550 mln ton/rok. Aktualne wykorzystanie popiotdéw lotnych wynosi
ok. 30%. Reszta trafia na sktadowiska co prowadzi do degradaciji ich terenéw.
Celem badania bylo zdefiniowanie alternatywnego zastosowania sktadowanych
od lat odpadéw paleniskowych jako potencjalnego podtoza dla biomasy,
z ktérej mozliwe bedzie odzyskanie zgromadzonej energii oraz ocena przydat-
nosci upraw trzech gatunkéw traw wysokoenergetycznych: Miscanthus
sacchariflorus (Maxim.) Hack., Spartina pectinata Bosc ex Link i Andropogon
gerardii Vitman, do rekultywacji terenéw takich sktadowisk. Badanie polegato
na eksperymencie doniczkowym z trzema rodzajami podtozy. Zatozono, ze
zastosowanie jako podtoza produktu spalania pylu wegla kamiennego,
mieszaniny zuzlu i popiotu nie bedzie miato istotnego wpltywu na alokacje
biomasy w uprawianych roslinach w poréwnaniu z tymi rosngcymi na glebie
ogrodniczej. Jako podtoze wykorzystano pulpe zuzlowo-popiotowg pozyskang
od jednej z lokalnych elektrocieptowni. Rosliny poréwnano za pomocg
analizy funkcjonalnych wskaznikéw wzrostu. Wyniki wykazaty, ze kazda
z analizowanych roslin moze by¢ wykorzystywana w procesie rekultywacji
sktadowisk odpadéw paleniskowych, cho¢ nalezatoby uwzglednié¢ przy tym
wymagania siedliskowe poszczegdlnych gatunkéw.
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Sorpcja i mobilnos¢ wybranych herbicydowych
cieczy jonowych w glebach

Natalia Lisiecka, natalia.lisiecka@student.put.poznan.pl, Instytut Technologii
i Inzynierii Chemicznej, Politechnika Poznariska

Tomasz Ciesielski, tomasz.r.ciesielski@student.put.poznan.pl, Instytut Technologii
i InZynierii Chemicznej, Politechnika Poznariska

Anna Parus, anna.parus@put.poznan.pl, Instytut Technologii i InZynierii Chemicznej,
Politechnika Poznariska

Sorpcja herbicydéw w glebie to wazny proces determinujgcym ich bio-
dostepnos$¢ i mobilno$¢ w §rodowisku. W przypadku Srodkéw ochrony roslin,
o duzej hydrofilowos$ci mogg one ulega¢ przemieszczeniu w profilu glebowym
i przedostawac sie do wod gruntowych. Natomiast zwigzki hydrofobowe majg
tendencje do sorbowania i zatrzymywania sie w miejscu przedostania. Oba te
zjawiska sprawiajg, ze herbicydy sg potencjalnym Zrédiem skazenia i nega-
tywnego oddziatywania na $rodowisko. Dikamba, 2,4-D oraz glifosat to jedne
z najczesSciej stosowanych substancji herbicydowych. Wg doniesien litera-
turowych dikamba oraz 2,4-D to zwigzki z duzg tendencja do migracji
w glebie. Z kolei glifosat charakteryzuje sie duzg sorpcjg. Obecnie herbicydowe
ciecze jonowe stanowig alternatywe do komercyjnych zwigzkéw herbicydowych,
poniewaz posiadajg szereg korzystniejszych wlasciwosci m.in. nizszg lotnos¢,
zdolno$¢ obnizania napiecia powierzchniowego, lepsze wlasciwosci zwilzania
oraz wyzszg skuteczno$¢ biologiczng. Z tego wzgledu zwrdécono uwage na
zagadnienie zwigzane z wptywem przeksztalcenia formy komercyjnej pestycydu
w herbicydowg ciecz jonowg na proces jej akumulacji i przemieszczania sie
w profilu glebowym. Zalozono, iz rodzaj kationu istotnie wptyw na zatrzy-
mywania anionu herbicydowego w glebie i tym samym na zmniejszenie
mobilnosci herbicydu w profilu glebowym. Hipoteze badawczg zweryfikowano
okreslajgc sorpcje i mobilno$é (soil TLC) zwigzkéw herbicydowych w dwéch
glebach rolniczych i glebie referencyjnej (OECD). W badaniach zastosowano
wybrane ciecze jonowe, ktore zawieraty kation betaionowy, cholinowy lub ich

pochodne oraz anion glifosatowy, 2,4-D lub dikambowy. Przeprowadzone
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badania wykazaly zaréwno zréznicowang sorpcje poszczegdélnych kationéw
i anionéw, potgczong z zaleznoscig od rodzaju zastosowanej gleby.

Praca zostala zrealizowana w ramach grantu MINIATURA 4 ufundowanego
przez Narodowe Centrum Nauki na podstawie decyzji 2020/04/X/ST4/01052

oraz OPUS 15 ufundowanego przez Narodowe Centrum Nauki na podstawie

decyzji 2018/29/B/NZ9/01136.
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Szkody czynione przez populacje Bialowieskg zubra
Bison bonasus w uprawach rolnych

Angelika Nieszala, angelika_nieszala@sggw.edu.pl, Katedra Genetyki i Ochrony
Zwierzqt, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ul. Ciszewskiego 8,
02-786 Warszawa

Daniel Klich, daniel klich@sggw.edu.pl, Katedra Genetyki i Ochrony Zwierzqt,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ul. Ciszewskiego 8, 02-786
Warszawa

Wanda Olech-Piasecka, wanda olech_piasecka@sggw.edu.pl, Katedra Genetyki
i Ochrony Zwierzqt, Szkota Giowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
ul. Ciszewskiego 8, 02-786 Warszawa

Bialowieska populacja zubréw jest jedng z wiekszych liczebnie, na koniec
2020 liczyta 715 osobnikéow. Ze wzgledu na ubogg baze pokarmowg
w Srodowisku leSnym w okresie jesienno-zimowym, zubry sg dokarmiane,
gdyz w przeciwnym wypadku poszukujg pokarmu poza lasem. Czesto jako
miejsce zeru wybierajg uprawy rolne czynigc w nich szkody polegajgce nie
tylko na zgryzaniu upraw, lecz réwniez na niszczeniu przez wydeptywanie
czy wylegiwanie. Niszczenie upraw przez zubry, pomimo mozliwosci wyste-
powania o odszkodowanie, powoduje negatywne nastawienie zwigzane z tym
gatunkiem. Populacja zubréw w Polsce stale wzrasta, a co za tym idzie
zwieksza sie réwniez poziom konfliktu, co moze by¢ powaznym problemem
kontynuacji czynnej ochrony gatunku, w tym tworzenia stad w nowych
lokalizacjach.

Celem pracy byto dokonanie analizy szkéd od zubréw na terenach rolniczych
w poblizu Puszczy Bialowieskiej w latach 2017-2019. Analiza dotyczyla
powiatéw hajnowskiego i bielskiego we wschodniej czes$ci wojewddztwa
podlaskiego. Analiza ta dotyczyta nie tylko wielko$ci powierzchni szkdd, ale
réwniez typu uprawy oraz rozmieszczenia przestrzennego. Analiza objeta 350
zgtoszonych spraw do Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Biatymstoku.
Analize przestrzenng przeprowadzono za pomocg programu Quantum GIS.

Oceniono zageszczenie szkdd oraz wielkos¢ dystansu od obszaréw lesnych.
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Najczestszym rodzajem szkéd (50-64%) bylo zjadanie siana i niszczenie
stogéw i brogdéw. Zubry powodowaty réwniez szkody w uprawach zb6z (12-27%),
w mniejszym stopniu zniszczenia dotyczg upraw mieszanych z udzialem
rzepaku (9-17%). Oprécz tego zubry zerowaly na uprawach rzepaku,
kukurydzy, tubinu oraz lgkach. Znaczna wiekszos$¢ szkdd (76,2%) wystgpita
na uprawach zlokalizowanych w odlegltosci do 500 m od najblizszego lasu.
Zdiagnozowanie miejsca i rodzaju szkéd mogg by¢ pomocne w przysztych

dziataniach minimalizujgcych.
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Wplyw odpadowych wldkien trawy Neptuna (Posidonia
oceanica) na wytrzymalos¢ mechaniczng oraz wlasciwosci
cieplne kompozytu cementowo-szklanego

Waldemar Lasica, waldemar.lasica@wat.edu.pl, Wojskowa Akademia Techniczna,
Wydziat InzZynierii Lqgdowej i Geodezji, Instytut InZynierii Lqgdowej, Zaktad Budow-
nictwa Ogdlnego, www.wat.edu.pl
Marcin Maltek, marcin.malek@wat.edu.pl, Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat
Inzynierii Lgdowej i Geodezji, Instytut InZynierii Lqdowej, Zaktad Budownictwa
Ogdlnego, www.wat.edu.pl

Tematem prezentacji jest kompozyt cementowo-szklany wysokiej wytrzy-
matosci modyfikowany dodatkiem materialu odpadowego w postaci wtokien
trawy Neptuna (Posidonia oceanica). Stos okruchowy kompozytu cementowego
wykonano przy uzyciu granulatéw szkla odpadowego sodowego (mecha-
nicznie kruszone szklo opakowan zywnos$ci). Przedstawiono wyniki badan
w zakresie wytrzymatosci mechanicznej przy statycznym oddziatywaniu obcig-
zenia (wytrzymatos$¢ na Sciskanie i rozcigganie przy roztupywaniu prébek
sze$ciennych, rozcigganie przy zginaniu prébek belkowych) oraz parametréw
cieplnych kompozytu, tj. wspélczynnik przewodzenia ciepta, dyfuzyjnos¢
cieplna, ciepto wlasciwe materiatu. Scharakteryzowano poszczegélne sktadniki
stanowigce sklad referencyjny kompozytu cementowo-szklanego (frakcje
granulatéw szklanych otrzymanych z przetworzonego szkta odpadowego, spoiwo
cementowe niskoalkaliczne, domieszki chemiczne wpltywajgce na wlasciwosci
reologiczne mieszanki) oraz dodatki modyfikujgce strukture wewnetrzng
materialu (wlékna odpadowe trawy Neptuna, metakaolinit, mikrometa-
kaolinit, mgczka szklana odpadowego szkta sodowego). Wykazano korzystny
wplyw poszczegoblnych modyfikacji prébek referencyjnych widéknami trawy
morskiej na wzrost wtasciwosci cieplnych stwardniatego kompozytu oraz na
zmiane wlasciwosci $wiezej mieszanki cementowo-szklanej, tj. konsystencja,
urabialno$¢ oraz zawarto$¢ i rozktad poréw powietrznych. Opisano korzysci
wynikajgce z modyfikacji odpadowymi wtéknami dla mieszanki cementowo-
szklanej oraz stwardniatego kompozytu cementowo-szklanego.
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Zastosowanie stluczki szklanej w kompozytach
na spoiwie cementowym oraz w betonach

Waldemar Lasica, waldemar.lasica@wat.edu.pl, Wojskowa Akademia Techniczna,
Wydziat Inzynierii Lqdowej i Geodezji, Instytut Inzynierii Lgdowej, Zaktad
Budownictwa Ogdlnego, www.wat.edu.pl
Marcin Matek, marcin.malek@wat.edu.pl, Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat
Inzynierii Lqdowej i Geodezji, Instytut InZynierii Lqdowej, Zaktad Budownictwa
Ogdlnego, www.wat.edu.pl

Tematem prezentacji sg materialy kompozytowe wykorzystujgce w swoim
sktadzie granulowang stluczke szklang, betony modyfikowane materiatami
odpadowymi w postaci granulatéow szkla sodowego oraz wiéknami odpado-
wymi pozyskanych z procesow recyklingu. Scharakteryzowano poszczegdlne
sktadniki kompozytéw cementowo-szklanych i betondw, tj. spoiwa cementowe
specjalne, domieszki o réznych bazach chemicznych wplywajace na zmiane
wiasciwosci reologicznych oraz dodatki o wlasciwosciach pucolanowych. Jako
jedyny sktadniki projektowanego stosu okruchowego kompozytéw cemento-
wych zaproponowano granulowane szkto sodowe kolorowe oraz magczke
szklang. Przedstawiono przyktady modyfikacji sktadéw kompozytéw cemento-
wych i betonéw granulatami szklanymi, materiatami odpadowymi w postaci
popiotu lotnego krzemionkowego, pytu krzemionkowego oraz wtdkien stalo-
wych. Przeprowadzono badania w zakresie statycznego oddzialywania
obcigzenia, przedstawiono wyniki badan wytrzymalosci mechanicznej
w zaleznos$ci od procentowej zawarto$ci materiatéw odpadowych wzgledem
probek referencyjnych, tj. wytrzymato$¢ na $ciskanie, wytrzymatos¢ na
rozcigganie przy zginaniu, wytrzymatos¢ na rozcigganie w prébie roztupy-
wania. Okreslono wplyw zastosowania poszczegdlnych rodzajéw granulo-
wanych i wldéknistych materiatéw odpadowych na wtasciwosci cieplne
stwardniatych kompozytéw cementowych, tj. wspdétczynnik przewodzenia
ciepta, dyfuzyjno$¢ termiczna oraz ciepto wlasciwe. Opisano korzysci jakie
niesie ze sobg mozliwo$¢ interesujgcego zastosowania granulowanych
odpadow szklanych zaréwno w technologii betonéw, jak i kompozytéw
cementowych wysokich wytrzymatosci.
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Modna Ekologia

Ewa Gancarczyk, ewagancarczykO4@gmail.com, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

W dzisiejszych czasach coraz wiecej uwagi poSwiecamy naszemu zdrowiu,
jak najdluzej pragniemy zachowa¢ witalno§¢ i sity. Zbilansowana dieta
i aktywno$¢ fizyczna to filary, ktérymi obecnie kieruje sie wielu ludzi. To
jakie produkty spozywamy, jakiego sg one pochodzenia, jaki wpltyw majg na
nasz organizm jest dzi§ przedmiotem licznych badan i dyskusji. Nie mniej
istotne jest Swiadome podejscie do tematyki ubran i tego z jakich materiatéw
i w jakich warunkach zostaly wytworzone.

Przemyst tekstylny generuje ogromne ilo$ci odpadéw, w ciggu ostatnich
15 lat liczba zakupionych ubran na $wiecie podwoila sie, przyczynit sie do
tego konsumpcyjny styl zycia i duze sieciowe marki wytwarzajgce ubrania na
masowgq skale. Produkcja odziezy i widkien pozostawia olbrzymi $lad weglowy,
zuzywajgc energie i powodujgc emisje gazéw w trakcie catego procesu,
poczawszy od uprawy bawelny przez szycie i transport gotowych wyrobéw do
sklepéw. Potrzebne sa zdecydowane kroki zaréwno producentéw, jak
i konsumentéw, nalezy dokonywaé¢ Swiadomych wyboréw tak aby nie
przyczynia¢ sie dodegradacji srodowiska naturalnego. Zréwnowazona moda
to swego rodzaju filozfia, zakladajaca przemyslane podejscie zaréwno do
wytwarzania, recyklingu ale i godnych warunkéw pracy, to kierunek, ktérym
powinno sie podgzac. Celem pracy jest zwrdcenie uwagi na problem odpadéw
generowanych przez przemyst tekstylny, ktéry stanowi ogromne obcigZzenie
dla $rodowiska ale i cztowieka. Ziemia to wspdlny dom, o ktéry musimy dba¢,

edukacja i Swiadome wybory to najlepsze co mozna jej oferowac.

39



III Ogoélnopolska Konferencja Naukowa ,,Ochrona srodowiska — rozwigzania i perspektywy”
21 maja 2021 r., Postery naukowe

Obrdbka radiacyjna osadéw Sciekowych
w celu higienizacji i poprawy parametréw procesu
fermentacji metanowej

Marcin Sudlitz, m.sudlitz@ichtj.waw.pl, Instytut Chemii i Techniki Jqdrowej,
www.ichtj.waw.pl

Andrzej G. Chmielewski, a.chmielewski@ichtj.waw.pl, Instytut Chemii i Techniki
Jadrowej, www.ichtj.waw.pl

W obecnym czasie w Polsce obserwuje sie wzrost ilo$ci produkowanych
osaddéw Sciekowych, co w potgczeniu z obowigzujgcym od 2016 roku zakazem
ich skladowania na skladowiskach wigze sie z koniecznoscig stosowania
metod zagospodarowywania tych kltopotliwych odpadoéw.

Wykonano doswiadczenia polegajgce na przeprowadzeniu procesu fermentacji
metanowej w skali laboratoryjnej w czasie 21 dni w temperaturze 38°C
(zastosowano zestawy eudiometryczne zgodne z normg DIN 38414/8 pola-
czone z reaktorami o pojemnosci 400 ml kazdy) z wykorzystaniem osadu
poflotacyjnego napromieniowanego przy pomocy akceleratora elektronéow
[LU-6 dawkami w zakresie 2-10 kGy. W wyniku napromieniowania nastgpita
dezintegracja osadow $ciekowych. Zwigzki chemiczne zostaly uwolnione
z fazy statej do fazy cieklej co skutkowato zwiekszeniem ChZT w fazie cieklej
po napromieniowaniu. W trakcie trwania procesu fermentacji metanowej
w poczatkowej fazie trwania eksperymentu uzyskiwano wiecej biogazu
w porownaniu do prébki bez napromieniowania. Pomiary skladu gazu
wykonane metodg chromatografii gazowej wykazaly zwiekszone stezenie metanu
w biogazie w poczgtkowej fazie procesu dla prébek po obrébce radiacyjnej.

Wykonano badania mikrobiologiczne osadéw $ciekowych we wspéipracy
z Politechnikg Lubelskg. Napromieniowywano osady: wstepny zageszczony
do okoto 4% s.m. oraz do okoto 20% s.m. Badania wykonywano pod katem
obecnos$ci zywych jaj ATT oraz bakterii z rodzaju Salmonella spp., E. coli oraz
Clostridium perfrigens. Zaréwno w przypadku badanych szczepdéw bakterii, jak
i jaj pasozytéow dawka 4 kGy okazala sie wystarczajagca do calkowitego
usuniecia rozpatrywanych patogenéw w badanych osadach.
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Ocean umiera w ciszy...

Sylwia Gomutlka, sylwia.gomulka@o2.pl, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie,
Instytut Nauk o Jakosci i Zarzqdzania Produktem

W ciggu ostatnich dziesiecioleci liczba zasobéw fauny i flory morskiej
zostata znacznie zmniejszona. Jeszcze 50 lat temu koralowce tetnity zyciem.
Dzisiaj ocean umiera. Chociaz powierzchnia oceanéw stale wyglada niezmiennie
to spustoszenie jakie istnieje pod wodg zabija ekosystem. Wszystkie orga-
nizmy morskie sg od siebie zalezne i nie mogg funkcjonowaé osobno.
Dziatalnos¢ cztowieka doprowadzita wiele gatunkéw na skraj wyginiecia.
Oceany zanieczyszczone sg plastikiem, $ciekami i substancjami chemicznymi,
a ryby sg masowo wytawiane. Rybotéwstwo przemystowe bezwzglednie zdzie-
sigtkowato populacje fauny oceanicznej. Przy obecnym poziomie ingerencji
cztowieka w funkcjonowanie oceanéw do 2050 roku moze znikngé 90% raf
koralowych, ktére pochtaniajg ogromne ilosci dwutlenku wegla i produkujg tlen.

Celem pracy jest zwiekszenie §wiadomosci ekologicznej, poprzez zidenty-
fikowanie przyczyn niszczenia ekosystemu oceandéw oraz zaproponowanie
istniejagcych rozwigzan tego problemu. Organizmy morskie majg zdolnos¢ do
szybkiej regeneracji, jesli tylko otrzymajg takg mozliwo$¢ od cztowieka.
Istnieje szansa na odrodzenie sie populacji zagrozonych wyginieciem
gatunkéw. W tym celu powinny zosta¢ podjete radykalne kroki takie jak
wyeliminowanie uzycia plastiku czy ograniczenie ryboléwstwa przemysto-
wego. Doprowadzono do krytycznej sytuacji, w ktorej zasoby oceandéw
wyczerpujg sie w bltyskawicznym tempie. Istnieje tylko jedna Ziemia, jej zycie

zalezy od dzialania oceandéw, a zycie cztowieka od funkcjonowania Ziemi.
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Odzysk pierwiastkéw ziem rzadkich z gleb oraz odpadéw
w procesie fitoekstrakcji

Dominika Gmur, dgmur@iung.pulawy.pl, Zaktad Gleboznawstwa Erozji i Ochrony
Gruntow, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy

Grzegorz Siebielec, gs@iung.pulawy.pl, Zaktad Gleboznawstwa Erozji i Ochrony
Gruntéw, Instytut Uprawy NawoZenia i Gleboznawstwa - Paristwowy Instytut
Badawczy

Pierwiastki ziem rzadkich (REE) obejmujg grupe 15 metali zaliczanych do
lantanowcéw oraz itr i skand. Sg powszechnie wykorzystywane w przemysle,
technologiach, rolnictwie, a takze w medycynie. Wskutek tego moga by¢
rozproszone w miejscach sktadowania odpadéw przemystowych, obszarach
rolniczych lub miejskich, gtéwnie nieuzytkach, na ktérych gromadza sie
odpady hutnicze czy weglowe, jak réwniez w osadach dennych czy Sciekowych.
Zwiekszone zainteresowanie pierwiastkami sprowadza do uwalniania coraz
wiekszych ilosci do srodowiska. Dlatego tez coraz wiekszg uwage koncentruje
sie wokél REE z réznego typu surowcéw wtdrnych czy odpadowych,
uwazanych jako zrddta alternatywne. Kumulacja pierwiastkéw ziem rzadkich
w glebie, osadach czy wodzie moze wywiera¢ szkodliwy wpltyw na organizmy
zywe. REE nie sg dla roslin elementami niezbednymi i w niektérych
przypadkach moga by¢ toksyczne. Z kolei dtuga ekspozycja cztowieka na
wplyw pierwiastkdw ziem rzadkich moze powodowaé¢ zmiany w ukladach
nerwowych, krgzenia czy immunologicznym. Dlatego tez zaréwno rosngce
zapotrzebowanie na REE, jak i konieczno$¢ zmniejszenia zanieczyszczenia
srodowiska REE powodujg zainteresowanie skutecznymi metodami fito-
remediacji gleb.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie metody fitoekstrakcji, pozwa-
lajgcej na odzysk omawianych pierwiastkow z gleb i odpadéw z wyko-
rzystaniem ro$lin. Proces ten jest bezpieczny dla $rodowiska oraz moze
umozliwi¢ rekultywacje $rodowiska. Wydajnos¢ odzysku REE z podloza
zalezy nie tylko od gatunku rosliny, lecz takze od formy wystepowania

metali. Jedynie cze$¢ pierwiastkéw jest biodostepna dla roslin. Wskutek tego
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nalezy nie tylko skupia¢ uwage na czynniki zwigzane z roslinami, lecz takze
na modyfikacje zwigzane z glebg. Wplyw na to moze mie¢ szereg proceséw
fizykochemicznych wplywajgcych na rozpuszczalno$¢ zwigzkéw. Do naj-
wazniejszych zmiennych gleby, ktére wplywajg na biodostepnos$¢ nalezg

miedzy innymi pH, potencjat redoks i zawarto$¢ materii organicznej.
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Rodzina Clariidae - nowy przeciwnik dla europejskich
gatunkow ryb? Przystosowania morfologiczne ukladu
oddechowego do intensywnej ekspansji wod srédlagdowych

Magdalena Sobien, sobienmag@gmail.com, Samodzielny Zaktad Ichtiologii
i Biotechnologii w Akwakulturze, Instytut Nauk o Zwierzetach, Szkota Glowna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, www.sggw.edu.pl

Dobrochna Adamek-Urbariska, dobrochna adamek@sggw.edu.pl, Samodzielny
Zaktad Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze, Instytut Nauk o Zwierzetach,
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, www.sggw.edu.pl

Ewelina Blazewicz, blazewicz.ewelina96@gmail.com, Samodzielny Zaktad Ichtiologii
i Biotechnologii w Akwakulturze, Instytut Nauk o Zwierzetach, Szkota Gtowna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, www.sggw.edu.pl

Stan ichtiofauny w Europie ulega systematycznemu pogorszeniu ze wzgledu
na szereg czynnikéw oddzialywujgcych na populacje ryb. Wsréd licznych
przyczyn spadku bioréznorodnosci wymienia sie przede wszystkim wplyw
czlowieka oraz obecno$¢, coraz liczniejszych gatunkéw inwazyjnych. Ze
wzgledu na zmieniajgce sie warunki srodowiskowe, przewage nad gatunkami
rodzimymi zyskiwa¢ bedg te lepiej przystosowane do wyzszych temperatur
jak np. ryby z rodziny Clariidae, ktére nalezg do jednych z najbardziej
inwazyjnych gatunkéw na Swiecie. Doskonale przystosowane sg zaréwno do
zycia w wodach o niskiej zawartos$ci tlenu, jak réwniez do pokonywania drogg
lagdowg niewielkich odlegtosci dzieki zdolnosci oddychania powietrzem
atmosferycznym. Zdolno$¢ te zapewnia im narzad nadskrzelowy, ktéry
w niniejszych badaniach poddany zostal analizie histologicznej. Materiat
pobrany od mlodocianych osobnikéw Clarias batrachus wybarwiony zostat
zmodyfikowang metodg barwienia AB/PAS, dzieki czemu przeprowadzono
réwnoczesng identyfikacje naczyn krwiono$nych, podtoza tgcznotkankowego
i komérek sluzowych obecnych w nabtonku oddechowym. Badania wykazaty,
iz narzad ten pokryty jest silnie unaczynionymi wypustkami, ktére poprzez
swojg nietypowg budowe zwiekszajg powierzchnie wymiany gazowej.
Ponadto udowodniono, ze S$ciany jamy nadskrzelowej, w ktérej jest on

zlokalizowany, posiadajg takg samg budowe histologiczng, a w obu badanych
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narzgdach zidentyfikowano licznie wystepujgce komoérki sluzowe, prawdopo-
dobnie pelnigce role w ochronie tych struktur przed mikrourazami oraz
patogenami. Taka budowa ukladu oddechowego wraz z wysokg plastycz-
noscig fenotypowa i nadzwyczajng mobilnoscig tych ryb w poréwnaniu do
innych gatunkéw, stanowi powazne zagrozenie dla rodzimych populacji
europejskich, w szczegoélnosci biorgc pod uwage dynamicznie postepujaca
katastrofe klimatyczng oraz zanieczyszczenie Srodowiska destrukcyjnie

oddziatywujgce na europejskg ichtiofaune.
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Wspoélczesna ochrona srodowiska i jej powszechnos¢ -
nowe rozwigzania, perspektywy, idee

Aleksandra Kawa, aleksandrakawal998@wp.pl, Uniwersytet —Ekonomiczny
w Krakowie, Instytut Nauk o Jakosci i Zarzadzania Produktem

Na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat stan Ziemi ulegal stopniowo
diametralnym i nieodwracalnym przemianom. Ocieplenie klimatu, zanie-
czyszczenie powietrza, czy degradacja gleby to tylko niektére z powaznych
skutkéw ogromnego rozwoju przemystu oraz wysoce inwazyjnej dziatalnosci
czlowieka. Wraz ze stale pogarszajacg sie kondycjg naszej planty, zaobser-
wowal mozna réwniez ogdélny wzrost poziomu Swiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa, ktére w coraz wiekszym stopniu zdaje sobie sprawe z powagi
sytuacji. Z tego powodu kwestie prosrodowiskowe zaczely stanowi¢ kluczowy
element zycia przecietnego czlowieka. Temat ten stat sie na tyle wazny
i powszechny, ze pojawia sie juz nie tylko na najwyzszych szczeblach, lecz
takze w codziennym zyciu przecietnego obywatela. Celem tej pracy jest
ukazanie jak duzg role odgrywa obecnie ochrona srodowiska oraz jakie formy
moze przybieraé. Przedstawiono w niej nowoczesne rozwigzania, perspektywy
oraz idee zwigzane ze wspoétczesng dbatoscig o przyrode. Rozprzestrzeniajgcy
sie nurt ekologiczny doprowadzit do tego, ze wspdiczesny §wiat wypetniony
jest po brzegi réznego typu produktami ekologicznymi. Powstaty kosmetyki
ekologiczne, czasopisma ekologiczne czy zywno$¢ ekologiczna. Wspotczesnie
ekologia wkroczyta juz do prawie kazdej sfery ludzkiego zycia. Pragnienie
minimalizacji negatywnego wptywu na srodowisko przyrodnicze oraz obecnie
obowigzujgce regulacje prawne zapoczgtkowaly idee budownictwa ekologicz-
nego. Koncepcje prosrodowiskowe nie ominety réwniez przemystu tekstylnego.
Zagadnienie to jest niezwykle istotne ze wzgledu na to, Ze troska o przysztos¢
Ziemi stanowi aktualnie najwieksze wyzwanie oraz pewnego rodzaju misje

dla wspétczesnych pokolen.
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Wykorzystanie mchéw w procesie oczyszczania wod
z metali i metaloidow

Agnieszka Soltys, agnieszkasoltys97@o2.pl, Studenckie Koto Naukowe ,Kalcyt”,
Instytut Chemii, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach, www.ujk.edu.pl

Mchy akumulujg metale w wyniku wigzania ich ze Sciang komérkowg -
adsorpcja, kompleksowanie i wymiana jonowa. W wymianie jonowej gtéwng
role odgrywajg grupy funkcyjne na powierzchni $ciany komérkowej mchéw,
ktore wigzg jony metali. W literaturze wystepujg badania dotyczgce wyko-
rzystania réznych gatunkéw mchéw do usuwania z wody np.: Cd(II), Co(Il),
Cu(Il), Hg(ll), Pb(II), Ni(II), Zn(II). Brak jest informacji o wykorzystaniu
mchéw do usuwania szkodliwego dla zdrowia arsenu. Celem badan bylo
sprawdzenie, czy mech Pleurozium schreberi moze by¢ wykorzystany do
usuwania jonéw As(III) z roztworéw wodnych; ocena w jaki sposéb na sorpcje
As wpltywa obecno$¢ w roztworze jonéw Fe(Il) i Fe(Ill) oraz jondéw
siarczanowych(VI). W tym celu przygotowano roztwory modelowe o stezeniu
(1) As(IIl) odpowiadajgce stezeniu w kwasnej wodzie kopalnianej ze
zbiornika Podwisniowka (10 mg/1); (2) As(III) i stezeniu Fe(II) i (III) od 5 do
500 mg/1; (3) As(IIl), Fe(Il) i (III) i SO.*; (4) prébke wody ze zbiornika
Podwisniéwka. Do kazdego dodano 1g zmielonego mchu i wytrzgsano 24 h.
Po tym czasie roztwory przesgczono, przesgcze zebrano, mech wysuszono
i roztworzono w zamknietym uktadzie mikrofalowym. W uzyskanych minera-
lizatach i zebranych przesgczach zmierzono zawarto$S¢ As i Fe z wyko-
rzystaniem atomowej spektrometrii absorpcyjnej - FAAS i GFAAS.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze dodatek jonéw Fe(IIl) i (II) oraz jonéw
siarczanowych(VI) nieznacznie wpltywa na efektywnoS¢ procesu sorpcji
arsenu z modelowych roztworéw wodnych. Im wiecej Fe w roztworach, tym
nizsza wydajno$¢ sorpcji As - prawdopodobnie konkurencja o miejsca
wigzgce w S$cianie komodrkowej mchéw. Fe(IIl) jest chetniej sorbowane
z roztworu (na podstawie wydajno$ci sorpcji). Procentowa wydajno$¢ sorpcji
As z probek modelowych jest ok. 14 razy nizsza niz z wody ze zbiornika
Podwisniéwka (66%), wynika to prawdopodobnie ze zloZonego skitadu
chemicznego wody, ktéry trudno odwzorowa¢ w warunkach laboratoryjnych.
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